LOTEN I k% -

- Lizenz
- zum Loten

Nach dem Schaltungsaufbau auf dem Breadboard folgt
meistens der Wunsch nach einer dauerhaften Lésung. Da
1 fiihrt kein Weg ums Léten herum und wer es erst einmal
versucht hat, stellt fest, dass es ganz einfach ist.

von Florian Schéffer
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er Einstieg ins Loten ist wirklich einfach. Wer die

Technik beherrscht, dem eréffnen sich neue
Wege in der Elektronik und auch im Haushalt gibt es
genigend Méglichkeiten, zum Létkolben zu greifen.
Fur Jugendliche ab etwa 14 Jahren ist Léten ein
spannendes Hobby. Vielleicht haben Sie schon einen
Lotkolben und damit auch etwas hantiert. Gut mog-
lich, dass sie dabei mit dem Ergebnis nicht zufrieden
waren oder es sich unnétig kompliziert machten.
Werfen Sie die Flinte nicht ins Korn beziehungsweise
den Létkolben in den Keller. Wie so oft, ist Praxis und
Ubung wichtig, um gute Ergebnisse zu erzielen.
Damit es nicht an der Technik scheitert, zeigen wir,
was wichtig ist und wie es richtig geht.

Gutes Werkzeug ist das A und O

Billige Werkzeugausriistung ist zwar verlockend,
aber Sie werden es selbst schon erlebt haben: Bes-
sere Ausristung ist meistens teurer, aber oft genug
ihr Geld wert. Werkzeug aus dem Lebensmittel-
markt erreicht nie die Qualitét von hochwertiger
Ausstattung. Beim Loten ist dies auch so - fiir
wenig Geld ist keine gescheite Ausstattung zu be-
kommen. Lotstationen fir um die 30 Euro taugen
nicht viel und sind fiir Anfénger nur eingeschrankt
zu empfehlen. Man kann mit ihnen arbeiten, aber
mit einem besseren Lotkolben fallt es (auch dem
Profi) leichter. Besser bezieht sich dabei auf mehre-
re Gesichtspunkte: Ein leichter Létkolben mit flexib-
ler, nicht schmelzender Silikonleitung liegt besser
in der Hand. Eine Lotspitze vom Markenhersteller
kostet zwar knapp 10 Euro, hélt aber lsnger und mit
ihr I6tet es sich einfacher. Die Temperaturregelung
sorgt fiir eine konstante Temperatur an der Spitze
und der eingestellte Wert wird auch tatséchlich ein-
gehalten. Vor allem die Qualitdt der Létspitzen
macht den Unterschied zwischen schlecht und gut
aus. Die Grafik auf der nédchsten Seite zeigt, wel-
chen Aufwand die Hersteller beim Aufbau eines
scheinbar so simplen Bauteils betreiben. Sie brau-
chen am Anfang nicht unbedingt eine Létstation
mit verschiedenen Temperaturen. Die Leistung in
Watt gibt an, welche Flache der Kolben aufheizen
kann. Je groRer die Leistung ist, desto dickere oder
groBere Metallstiicke werden heil genug, aber
auch um so langer benétigt der Kolben, um warm
zu werden. Ein Handl6tkolben mit um die 20 W und
einer feinen bleistiftgroBen Létspitze von etwa
1 mm Breite (zum Beispiel Ersa Tip 260 fiir 25 Euro)
ist besser als eine gleichteure No-Name-Létstation.
Auch bei einem solchen (Marken-)Handl&tkolben
wird die Temperatur auf einen festen Wert gere-
gelt, den der Hersteller vorgibt. Wollen Sie gleich in
eine Station investieren, empfehlen wir die Weller
WS 81 (Versorgungseinheit PU 81 inklusive L&tkol-
ben und Zubehor). In den Artikeln, die wir in der
Kurzinfo aufgefiihrt haben, finden Sie neben Tipps
zur Loétkolbenwahl auch eine Anleitung, wie Sie
eine eigene Lotstation bauen kénnen - wofiir Sie
aber schon I6ten kénnen miissen.

Um den heiBBen Lotkolben sicher abzulegen, ist
eine stabile Ablage erforderlich. In ihr sollte der L6t-
kolben sicher gehalten werden, damit er nicht aus
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Versehen herunterféllt oder verrutscht. Lassen Sie
den Létkolben niemals unbeaufsichtigt. Die meisten
Ablagen bieten auch gleich noch einen Halter fiir
einen Abstreifer. Dieser kann entweder aus einem
Schwamm oder aus Messingwolle bestehen. Bevor
Sie den Schwamm nutzen, muss dieser angefeuch-
tet werden - die Schwammablage darf aber nicht
zum Mini-Schwimmbad werden. Ob Wolle oder
Schwamm besser ist, ist Geschmackssache und rein
philosophisch zu diskutieren.

Als Létzinn wird Weichlot fiir Elektroniker mit
Flussmittel benutzt. Das Létzinn besteht aus einer
Legierung, die friiher immer auf Basis von Blei war.
AusschlieBlich fur den industriellen Einsatz ist Blei
aus Umweltschutzgriinden inzwischen verboten. Da
sich bleihaltiges Lotzinn leichter und bei niedrigeren
Temperaturen verarbeiten lasst, ist ihm im privaten
Umfeld der Vorzug zu geben. Bei bleihaltigem Lot-
zinn sind Mischungen wie Sn60Pb40 (60 % Zinn und
40 % Blei) oder Sn60Pb38Cu2 (2 % Kupferanteil)

KOMMEN SIE
ZUR MAKER
FAIRE

Sie wollen |6ten lieber in
der Praxis lernen? Dann
schauen Sie einfach mal bei
einer der vielen Maker Fai-
res vorbei. Auf den meisten
gibt es kostenlose Lotwork-
shops.
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Nickelbeschichtung L6TE N
]

Das Grundmaterial aus

hochwarmeleitfihigem WAS lST D AS?

Elektrolytkupfer gewahrleistet
optimale Warmeiibertragung
Beim Loten wird eine elektrisch leitfahige
und mechanisch stabile Verbindung zwi-
Eisenbeschichtung schen mehreren Metallen durch Erhitzen von
Létzinn erzeugt. Létzinn ist eine metallische
Verbindung mehrerer Materialien wie Blei
ERSADUR-LF- (chemisches Zeichen Pb) und Zinn (Sn), was
Beschiching auch als Legierung bezeichnet wird. Elektroni-
an der Lotbahn N TTy v \,
ker greifen auf das Weichl6tverfahren zuriick,
Aufbau einer Lotspitze bei dem mit Temperaturen unter 450 °C gear-
von Ersa beitet wird. Hartléten erfordert hohere Tem-
: peraturen und wird beispielsweise bei der
Sanitérinstallation eingesetzt.

Chromiiberzug verhindert

Korrosion und das
Annehmen von Lot an werkseitig mit blei-
unerwiinschten Stellen freiem Lot benetzt

gangig und fur den Alltag gut ge-
eignet. Bleifreies Lotzinn setzt auf
einen sehr hohen Zinnanteil, der
durch die Zugabe von Silber
flieBfreudiger gemacht wird:
Sn95,5AgCu0,7 (95,5 % Zinn mit
3,8 % Silber und 0,7 % Kupfer).
Der hohe Zinnanteil und die Sil-.
berbeimengung machen diese Lote
teurer als bleihaltige. Der fiir Hobby-
elektroniker am besten geeignete
Durchmesser fiir das Lot liegt bei 0,7 mm
bis 0,8 mm. Eine Rolle mit 250 g diirfte norma-
lerweise fiir mehrere Jahre ausreichen.

Die entstehenden Dampfe sind zwar gesund-
heitsschadlich, aber entstehen nicht durch das Blei,
sondern durch das Flussmittel. Das Flussmittel be-  Lotfett, Lotwasser oder auch Ldthonig ist nur
SICHER IST findet sich als Seele in der Mitte des Lotes und etwas fiir spezielle Anwendungen.

SICHER

Loten ist im Hobbybereich
unkritisch fur Umwelt und
Gesundheit. Der Lotkolben
ist heifl und kann Brande
verursachen. Ein Rauchmel-
der im Arbeitszimmer sollte
selbstverstandlich sein.
Eine Schutzbrille ist nicht

erforderlich, wenn Sie beim
Abschneiden von Drahten
den gezeigten Tipp beach-
ten. Lotzinn nichtin den
Mund nehmen und nach
der Arbeit die Hande wa-
schen.

Lotzinn mit Abstreifschwamm und Messingwolle
Flussmittelseele zum Séubern der Létspitze
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Létstellen mit bleifreiem Loétzinn erscheinen matt und

stumpf (links) wahrend bieihaltiges Lot gldnzend aushértet.

sorgt daflr, dass das Lot und die Lotstelle benetzt
werden. Die Oberflachenspannung des Lotes sinkt
und zugleich wird die Oberfldache der Létstelle de-
oxidiert. Ohne Flussmittel kann nicht sauber gel6-
tet werden. Wirklich kritisch sind die Dampfe und
die Rauchbildung im privaten Umfeld nicht fir die
Gesundheit, wenn man nur gelegentlich I6tet. Es
gibt kleine Létdampfabsaugungen, die Sie nutzen
konnen, wenn Sie besonders empfindlich sind.
Weil das Flussmittel bereits im Lot vorhanden ist,
brauchen Sie kein weiteres Hilfsmittel. Das auch als
Léthonig bezeichnete Kolophonium hat beim Elek-
troniker nichts auf dem Tisch zu suchen, zumal es
harzige Ruckstande hinterlasst.

Zusatzlich benétigen Sie noch einen Seiten-
schneider fur Dréhte bis 1,3 mm ohne Facette (auch
Wate genannt) und eine kleine Spitzzange, um die
Anschlussbeinchen von Bauteilen beim Umbiegen
festzuhalten. Mit einer Biegelehre, wie wir sie bereits
in einer friheren Ausgabe (siehe Kurzinfo) vorge-
stellt haben, kdnnen Sie Widerstédnde und dhnliche
Bauteile besonders gut zurechtbiegen. Entl&tlitze

WIESO VERBRENNE ICH MICH NICHT?

Der Lotkolben ist heif3. Schon kurze Beriihrungen
fuhren zu stinkenden Hautverbrennungen. Auch
die Lotstelle wird unangenehm heif3. Dennoch
wird das Lotzinn einfach mit der Hand gehalten -
und es wird nicht einmal warm. Das liegt an

der Warmeleitfahigkeit. Die liegt bei Kupfer bei

Verschiedene Lotzinne, Entldtlitze
und Létsaugpumpe

oder eine einfache, manuelle Létsaugpumpe (darauf
achten, dass die Spitze aus Teflon besteht) benéti-
gen Sie nur, um eine Lotstelle wieder von Létzinn zu
befreien. Eine Dritte Hand (siehe auch Artikel in der
Kurzinfo) wird nicht furr das Léten von Platinen ge-
braucht, kann aber beim Verzinnen und Verloten

Ermitteln der Liquidus-
temperatur mit einer
digitalen Lotstation.

Die Anzeige stimmt fast
genau mit der Solltemperatur
von Sn60Pb40 iiberein.

240-380 A, was ein sehr hoher Wert ist und be-
deutet, dass Warme sehr gut weitergefiihrt wird.
Blei hat nur einen Wert von 35 A (Zinn: 67 A). Flis-
siges Blei ist zwar heill und tut weh, aber bis sich
die Hitze durch das Lotzinn fortgesetzt hat, ware
es langst geschmolzen.
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L7771

Wahrend die digitale Station
195 °C anzeigte, kommt die
Messung mit Multimeter und
K-Sensor nur auf 173 °C.

von Drahten praktische Dienste erweisen. Beim Ar-
beiten fallt immer mal wieder ein Klecks heiles L6t-
zinn auf den Tisch und hinterlasst dort Spuren. Um
die Oberflache zu schiitzen, gentigt ein groB3es Stlick
Graupappe als Unterlage.

Ein heiBes Eisen?

Die Temperatur des Lotkolbens ist fur den Lot-
erfolg mitentscheidend. Ist sie zu niedrig, schmilzt
das Létzinn gar nicht erst. Eine zu hohe Temperatur
(bis 450 °C) ist fur die meisten Bauteile hingegen

KEIN PUTZFIMMEL

Die Lotspitze muss und sollte sogar nicht nach

jedem Lotvorgang gereinigt werden. Auf gar kei-
nen Fall diirfen moderne Spitze mit Schmirgelpa-
pier oder einer Feile traktiert werden. Eine diinne
Schicht Lotzinn an ihr schiitzt sie vor Mikrorissen.

Der Lotkolben wird wie ein Schreibgerdt am unteren
Griffende zwischen Daumen und Zeigefinger gehalten
und ruht auf dem Mittelfinger.

weniger kritisch, wenn man routiniert und schnell
arbeitet. Allerdings altert die Loétspitze dann un-
notig schnell und auch das Flussmittel verbrennt
schneller als gewinscht. Das Lotzinn schmilzt je
nach Zusammensetzung bei einer Temperatur von
etwa 190 °C (bleihaltig) bis 250 °C (bleifrei). Bei
dieser als Liquidustemperatur genannten Schwelle
kann aber noch nicht gearbeitet werden. In der
Regel sind etwa 150 °C zusatzlich fur die Arbeit
notwendig. Fir das empfohlene bleihaltige Lot
Sn60Pb40 nutzt man meistens 350 °C an der Lot-
kolbenspitze. Auf 20 Grad mehr kommt es da nicht

Solange die Spitze gldnzt, ist alles im Lot. Erst bei
schwarzen Ablagerungen oder wenn sich eine
Létzinnperle gebildet hat, wird sie kurz gereinigt.
Bei Nutzung eines feuchten Schwamms darauf
achten, die Spitze nicht zu lange abzukuhlen.

Verdreckte Lotspitze, die gereinigt werden sollte, und eine saubere

Y
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an - lieber heiBer als kélter. Bei einem Handlot-
kolben ohne Létstation kdnnen Sie die Temperatur
nicht verdandern. Die meisten Létkolben sind auf
etwa 350 °C eingestellt, sodass sie sich nicht fiir
bleifreies Lot eignen. Bei Létstationen kénnen Sie
die Temperatur einstellen. Ob dies digital oder ana-
log erfolgt, spielt kaum eine Rolle. Auch die Spei-
cherfunktion ist eher zweitrangig, da man bei einer
analogen Station mit einem Dreh am Poti ebenso
schnell ist.

Vertrauen Sie einer digitalen Anzeige nicht zu
sehr, sondern priifen Sie lieber einmal nach. Ermit-
teln Sie zuerst die Liquidustemperatur fir exakt die
Legierung lhres Létzinns (zum Beispiel bei Wikipe-
dia). Stellen Sie dann die Station auf 180 °C und war-
ten Sie, bis die Temperatur erreicht wurde. Wenn Sie
das Lotzinn jetzt an die Ltkolbenspitze halten, darf
es nicht weich werden. Schmilzt es doch schon,
stimmt die Anzeige nicht und die reale Temperatur
ist zu hoch. Drehen Sie dann die Einstellung runter,
warten Sie, bis die Spitze kalt geworden ist und pri-
fen Sie erneut. Tasten Sie sich nun in etwa 5-Grad-
schritten nach oben an die Schmelztemperatur, bei
der das Lotzinn zahflissig wird. Jetzt haben Sie am
Lotkolben die Liquidustemperatur eingestellt und
Sie kénnen diese an der analogen Skala an der Sta-
tion markieren oder sich den gezeigten Temperatur-
wert merken. Alternativ kénnen Sie auch mit einem
Thermoelement vom Typ K, wie er bei vielen digita-
len Multimetern zum Lieferumfang gehért, die Tem-
peratur messen. Diese Messung ist aber meistens
um etwa 10-20 °C ungenau. Nachdem Sie die
Schmelztemperatur ermittelt haben, erhéhen Sie die
Einstellung um 150 °C, um die Arbeitstemperatur
einzustellen. Bei einer analogen Station ohne Anzei-
ge mussen Sie sich hierbei an der Skaleneinteilung
am Drehregler orientieren. Bei den gewlinschten
etwa 350 °C schmilzt das Lotzinn schlagartig an der
Lotkolbenspitze und es bildet sich Rauch durch das
verbrennende Flussmittel.

Loten ist kein Hexenwerk und mit etwas Ubung
eine Tatigkeit, die einem ein Leben lang gute
Dienste erweisen wird. Wie bei allen handwerk-
lichen Tatigkeiten sieht es bei einem erfahrenen
Elektroniker wie ein Kinderspiel aus. Sobald Sie
aber mit dem richtigen Werkzeug, den gezeigten
Einstellungen und Handgriffen eigene Routine ge-
sammelt haben, werden Sie zunehmend Befriedi-
gung verspiren. Bleiben Sie am Anfang kritisch
und probieren Sie so lange, bis die Lotstellen wirk-
lich wie ein Vulkankegel geformt sind. Bildet sich
viel schwarzer Abbrand, spritzt das L&tzinn herum
oder formen sich nicht die Létkegel, &ndern Sie die
Temperatur und vor allem achten Sie auf die Hand-
habung und dass das Létzinn nicht auf die Spitze
des Lotkolbens gehalten wird, um es zum Schmel-
zen zu bringen. Die hier gezeigte Durchsteckmon-
tage flr Bauteile (through-hole technology, THT) ist
zwar langsam am Aussterben und wird durch SMD
(surface-mount device) ersetzt, aber diese sind
nicht fur Anfanger geeignet, da sie viel filigraner
sind. Sie werden mit der Zeit mutiger werden und
sich von ganz alleine irgendwann an die ersten
SMD-Bauteile wagen. —fls

Kalte Lotstelle: Der Draht
in der Mitte ist frei
beweglich.

Schilechte Létstelle: Der
Draht ist nur angeheftet
und wird nicht lange
halten.

Schlechte Lotstelle:
Verbindung zur angrenzenden
Leiterbahn und Draht nicht
vollsténdig umflossen

Schiechte Lotstelle: Das
Anschlussbeinchen wurde
vor dem Léten flach gebogen.
Dadurch wird das Lotauge
rechts blockiert oder die
Gefahr besteht, einen
Kurzschluss zu erzeugen.

Die vordere Lotstelle ist
optimal wéahrend bei der
rechten das Ende des Beins
zu tief (durch den Kegel)
abgeschnitten wurde.
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LOTEN},

Drihte verzinnen

Als erste Ubung beginnen Sie mit dem Verzinnen von Drahtenden und dem anschlieBenden
Verbinden zweier Drihte. Dazu bendtigen Sie nur etwas Litze aus der Restekiste.

1 Fiir Halt sorgen

Klemmen Sie das abisolierte Kabel in eine Krokoklemme der Drit-
ten Hand oder fixieren Sie es anderweitig. Eine auf ein Brettchen
geschraubte Wascheklammer ist ebenso hilfreich. Wenn ein Hel-
fer das Kabel hlt, sollte er eine Zange benutzen, da das Kabel-
ende heil} wird.

2 Erhitzen

Fiihren Sie den heiBen Lotkolben an das Drahtende. Halten Sie
ihn so, dass er mit der Flache kurz hinter der Spitze gegen die
Drihte driickt. Sie missen den Kolben leicht gegen das Metall
driicken, sodass ein guter Warmeiibergang entsteht. Bevor es
weiter geht, muss der Draht richtig aufgeheizt sein. Wie lange
das dauert, ist reine Erfahrungssache. Es hangt davon ab, wie
dick der Draht ist und wie heiB und leistungsfahig (Wattzahl)
der Lotkolben ist. Zwei bis drei Sekunden sollten in der Regel
ein grober Orientierungswert sein. Mit zunehmender Erfahrung
werden Sie ein Gefiihl fur Ihren Lotkolben entwickeln.

3 Létzinn zugeben

Fiihren Sie von der Seite das Lotzinn hinzu. Halten Sie das Lot-
zinn nicht direkt auf die Lotspitze, sondern an die Ubergangs-
/%;? stelle zwischen Draht und Lotkolben. Das Zinn muss sofort gut
G schmelzen. Ist dies nicht der Fall, haben Sie die Létstelle im vor-
herigen Schritt zu wenig (zu kurz) erhitzt. Entfernen Sie dann
das Lotzinn und erhitzen Sie erst ein paar Sekunden weiter,
bevor Sie es erneut probieren. Das Ltzinn wird ziigig und grof3-
zligig nachgeschoben bis das gesamte Drahtende verzinnt ist.

Je nach Kabeldicke miissen Sie dabei mit dem Lotkolben etwas
hin und her wischen, um das Zinn besser zu verteilen.

SO NICHT!

Das Létzinn wird nicht auf die Létspitze
gehalten. Dabei verbrennt nur das
Flussmittel und qualmt. AuBerdem
bildet sich ein Tropfen Zinn an der

Spitze, der sich nicht mit der Létstelle

verbinden wird.
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4 Létzinn zuerst entfernen

Sobald genligend Létzinn aufgebracht wurde (im Bild ist es noch
zu wenig), wird zuerst das Létzinn entfernt und erst danach die
Lotspitze. Der Létkolben kann durchaus noch etwas langer an
den Draht gehalten werden, damit sich das Zinn gleichmaBig
verteilt. Wenn Sie den Létkolben vor dem L6tzinn wegnehmen,
kiihlt das Zinn aus und der Lotdraht klebt an der Lotstelle fest.

5 Létstelle priifen

Priifen Sie die Verzinnung, ob alles wie gewiinscht und im Sie entfernen, wenn Sie das Drahtende heif3 machen
Bild links gezeigt aussieht. Haben Sie zu wenig Zinn aufge- und dann etwas schitteln oder mit dem Loétkolben
bracht, erhitzen Sie einfach den Draht wieder und fiigen Sie abwischen. Besser ist es vermutlich am Anfang, einfach
dann weiteres Lot hinzu. Zu viel Zinn (rechtes Bild) kénnen neu zu starten.

6 Zwei Drahtenden verbinden

Um zwei Drahtstlicke zu verbinden, verzinnen Sie die beiden
Enden erst einmal wie gezeigt einzeln jedes fiir sich. Anschlie-
Bend klemmen Sie die Kabelenden in die zwei Krokoklemmen
der Dritten Hand und verstellen die Armchen des Halters so,
dass beide Kabelenden wie gezeigt direkt parallel nebenein-
ander liegen.

ANDERS IST MANCHMAL BESSER

Eine alternative Technik, zwei Litzenen-
den miteinander zu verbinden, zeigen
die zwei Fotos: Die unverzinnten Enden
werden ineinander geschoben und
dann verlttet. Welche Methode elek-
trisch oder mechanisch besser ist, sei da-
hingestellt, aber so kann die Ubergangs-
stelle leichter mit Schrumpfschlauch
(siehe Artikel in der Kurzinfo) Uberzogen
werden.

| T :‘h
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7 Beide Drihte erhitzen

Wieder wird zuerst die Létstelle erhitzt. Dazu die Létkolbenspitze
flachig auflegen und lange genug warten, bis der Draht heil
genug ist. Die bereits aufgebrachte Verzinnung wird dabei wie-
der fliissig, was Sie an der Oberflichenverdnderung erkennen.

8 Létzinn seitlich zufiihren

Das Lotzinn wird von der Seite hinzugefiihrt und muss schon
schmelzen, wenn es die Drahtenden beriihrt und dabei nurin
der Nahe des Lotkolbens ist.

9 Létkolben nach dem Létzinn entfernen

Sobald sich rundum eine zusatzliche Schicht Zinn gebildet hat,
ist der L&tvorgang abgeschlossen. Die Struktur der Drahte darf
durchaus noch erkennbar sein. Erst das Lot entfernen und kurz
darauf den Létkolben. Die Flecken und Ablagerungen sind un-
kritisch und véllig normal. Sie entstehen durch das Kolophonium
im Létzinn.

_SCHONEN SIE DIE
LOTSPITZE UND NICHT
DIE UMWELT

Der Létkolben sollte nur bei langen Pausen von
mehr als etwa 15 Minuten ausgeschaltet
werden. Wird die Lotspitze immer wieder kalt
und heiB, bilden sich feine Risse und die Spitze
altert schneller. Zudem bedarf es weniger
Energie, den Lotkolben auf der hohen
Temperatur zu halten, als ihn immer wieder
komplett aufzuheizen,
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Platinen bestiicken

Nachdem Sie sich die ersten Sporen verdient und vielleicht auch
schon die eine oder andere Brandblase geholt haben, kénnen
Sie sich dem Bestuicken von Leiterplatten (Platinen) zuwenden.
Uben Sie mit einer einfachen (einseitig mit Kupfer kaschierten)
Streifenrasterplatine und beliebigen Bauteilen aus der Grabbel-
kiste. Wenn Sie noch keine haben, kaufen Sie ein paar billige
Widerstande oder eine Wundertiite (Sortimente) mit Elektro-
krimskrams bei Pollin. Streifenrasterplatinen sind besser fiir den
Anfang geeignet als Lochraster, da die Kupferfliche groBer ist
und sich leichter I6ten lassen.

Eine Lochraster- und zwei verschiedene Streifenrasterplatinen

i 5 ’ —— VON FLACH ZU HOCH

Wenn Sie ein Projekt aufbauen und eine Platine
bestiicken, beginnen Sie mit den flachen
Bauteilen wie Widerstinde und Dioden und
gehen dann zu den nichst hoheren tiber. Nicht
alle Bauteile eignen sich, flach auf die Platine
aufgesetzt zu werden. Vor allem Transistoren
stehen meistens ein wenig ab. Starten Sie éuch
keine Massenproduktion bei der Sie gleich
mehrere Bauteile bestiicken, um sje in einem
R.utsch zu verléten. Arbeiten Sie jedes Bauteil
einzeln ab. Ansonsten kdmpfen Sie mit einem
Wald aus Beinchen. Uberlassen Sie so einen
Hindernisparcours den (vermeintlichen) Profis,

1 Bauteil vorbereiten

Biegen Sie die Anschlussbeine des Bauteils gegebenenfalls so =
um, dass sie in die Locher der Platine passen. Fiir winklige Knicke

und um keine Biegekrafte in das Bauteilinnere zu Gibertragen,

verwenden Sie eine Flachzange oder eine Biegelehre. Das Bauteil

wird von der Bestlickungsseite (in dem Fall die Seite ohne Kup-

fer) her eingesteckt, sodass es méglichst flach aufliegt.

2 Léten ohne dritte Hand

Die Beine werden auf der Létseite nicht umgebogen, sondern
stehen senkrecht. Beim Umbiegen kann es spater zu Kurzschliis-
sen oder Lotbriicken zwischen nah beieinanderliegenden Lot-
punkten kommen. Zudem lassen sich die Enden dann schlechter
abschneiden. Das Umbiegen wird meistens gemacht, um ein he-
rausfallen zu verhindern. Dazu kommt es bei der hier praktizier-
ten Methode aber nicht. Da Sie mit den flachen Bauteilen begon-
nen haben, fallen diese nicht heraus, wenn Sie die Platine um-
drehen und auf die Tischplatte legen, um zu I6ten - es wird
keine dritte Hand genutzt. Diese ist nur lastig und beschadigt
eventuell sogar die Platine oder Bauteile. Fiir etwas mehr Kom-
fort kénnen Sie eine kleine Schaumstoffmatte (eins der Lieb-
lingswerkzeuge unseres Kollegen Carsten Meyer, zudem Sie Giber
die Kurzinfo den Artikel finden) oder etwas Steckschaum fiir ICs
unterlegen.
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3 Beim Erhitzen nicht zimperlich sein

Zuerst wird wieder die Létstelle erhitzt. Dazu die Spitze gegen
den Draht und gleichzeitig das Kupfer des Lotauges driicken.
Je nach GréRe des Lotpads und Form der Létspitze kénnen Sie
tatsachlich mit der Spitze oder der vorderen Seitenflache arbei-
ten. Sie mussen dabei durchaus etwas driicken und nicht zu
sanft sein.

4 so rutscht nichts herum

Dabei wiirde jetzt eigentlich die Platine tiber den Tisch rutschen.
Das verhindern Sie aber mit etwas Ubung ganz einfach. Mit der
freien Hand halten Sie das Létzinn zwischen Daumen und Zeige-
finger. Im Normalfall bleibt dann der Mittelfinger frei und mit dem
kénnen Sie die Platine fixieren. Die beiden ersten Finger haben ge-
niigend Bewegungsmaoglichkeit, um das Lotzinn zu fuhren. Genau
genommen ist eine Fixierung mit den Fingern sogar gar nicht not-
wendig. Wenn Sie namlich den Lotkolben richtig halten, trifft die
Spitze etwa im Winkel von 45° auf die Platine. Da Sie sowieso
etwas mit dem Kolben driicken mussen, kdnnen Sie die Kraft auch
gleich so ausrichten, dass Sie dabei die Platine auf den Tisch drii-
cken - so, als wollten Sie mit dem Létkolben schrag durch den
Tisch bohren. Uben Sie das erst einmal (mit einem kalten Létkol-
ben), bevor Sie anfangen, Létzinn einzusetzen.

5 1-2-3 zihlen

Wie lange es dauert, bis die Lotstelle heif8 ist, lauft auf Erfahrung
hinaus. Bei korrekt eingestellter Temperatur und richtiger War-
meiibertragung (driicken), sollte es etwa zwei bis drei Sekunden
dauern. Zihlen Sie also einfach entspannt bis drei, sobald Sie
den Létkolben angesetzt haben. Dann fithren Sie von der Seite
das Lotzinn hinzu. Halten Sie es nicht von oben auf die Lotspitze,
sondern schieben Sie es unten auf dem Kupfer der Lotflache
gegen Bauteilbeinchen und Lotspitze.

BAUTEILE SIND HART
IM NEHMEN

Die meisten Bauteile sind gar nicht so
empfindlich gegen etwas Hitze, Lediglich
Halbleiter (Dioden, LEDs, Integrierte
Schaltkreise) verknusen das nicht ganz so gut.
Da} bei spielt es auch eine Rolle, wie lange die
l_-lltze einwirkt. Es ist eher besser, das Bauteil
einmal kurz (etwas zu) heil werden zu lassen

als immer wieder herumzudoktern., :

\
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Basismaterial

ferauflage
Bauteilful zu Leiterbahn zu gute
kalt gewesen kalt gewesen Lotstelle

6 Gute Lotstellen sehen aus wie ein Vulkan

Das Lotzinn muss ziigig schmelzen und um den Anschlussdraht

flieBen. Fiihren Sie so lange Zinn hinzu, bis das Bohrloch ver- SAUBERE SACHE

schlossen und der Anschlussdraht auf allen Seiten benetzt ist.

Dann entfernen Sie wieder zuerst das Lotzinn, warten noch etwa P?atjc'i'rcmz d;; SLI?tTn i‘nts‘Fehe.n Ruc ks_t énd'e Akt der
eine halbe Sekunde und entfernen dann erst den Létkolben. fan i . olophonium im L6tzinn hinterlssst
Nachdem die Lotstelle erkaltet ist, sollte sich ein gleichférmiger ‘g€ un mathmal schwarze Spuren. Wird
Kegel gebildet haben. Ist die Létstelle nicht gelungen, dann pro- Létst(:n'ea'cr;(d(gsme” gefe.rtlgf;e Plflti.ne mit
bieren Sie erst einmal nicht, sie zu verbessern. Uben Sie mit ande- (Sch Fl)l- ¥ (der ausschlieBlich fiir industrielle
ren Bauteilen weiter, bis das Léten an sich reibungslos klappt. wall-)LStanlagen gebraucht wird) manuell

geldtet, so verbrennt der Lack mit und bildet
um den Létpunkt eine kreisférmige
Verschmutzung. Diese Riickstinde sind nicht
schdn aber unkritisch. Mit Chemie (Isopropanol
und Leiterplattenreiniger) und einer
Zahnbiirste kénnten Sie die Reste ganz am
Ende der Arbeiten entfernen.

TLLL

Seiten-
schneider

E
3

oo o

7 Drahtrest abschneiden

Nachdem Sie alle Anschliisse eines Bauteils angeldtet haben, Mit dem Seitenschneider setzen Sie knapp Uber dem Lotkelch
prifen Sie noch einmal, ob das Bauteil richtig sitzt. Bei der rea- an. Achten Sie darauf, nicht mit der Zange zu hebeln. Damit der
len Bestiickung kdnnten Sie noch korrigierend eingreifen, Draht beim Abschneiden nicht durch die Gegend fliegt und im

indem Sie eine Lotstelle erneuet erhitzen — nicht als Ubung. Auge oder der PC-Tastatur landet, legen Sie einen freien Finger
Jetzt werden die Uberstehenden Anschlussdrahte abgeknipst. aufs Ende bevor Sie zudricken.
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DER HORRORTRIP: ENTLOTEN

Das Ausléten von Bauteilen ist wesentlich schwieriger als

das Einléten. Es wird wohl keinen Elektroniker geben, der
diese Tatigkeit nicht verflucht. Mit einer Entlotstation fir mehr
als eintausend Euro kann man der Tatigkeit den Schrecken
etwas nehmen, aber im Hobbybereich iibersteigt das meistens
das Budget. Alle anderen Wege sind nur Notbehelfe und frus-

Entlot(saug)litze ist ein mit Flussmittel getranktes Drahtgeflecht. Der
Draht wird erhitzt und saugt das Lotzinn auf. Dazu den Lotkolben auf
400-450 °C erhitzen. Die Litze wird mit dem Lotkolben seitlich an die
Lotstelle gedriickt und es wird vorsichtig gerieben, bis das Létzinn
aufgesaugt ist. Eventuell wird der Vorgang mit ungesétigter Litze
wiederholt.

)

trierend. Bei einseitigen Platinen mag es meistens noch halb-
wegs klappen. Bei zweiseitigen ist es ungleich schwieriger,
da dann auch im Bohrloch selbst die Wénde mit einer Kupfer-
schicht tiberzogen sind, an denen das Lotzinn haften bleibt.
Um Sie nicht ganz allein zu lassen, hier ein paar kurze Tipps
in Bildform.

X000
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w .
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Hat sich eine Lotbriicke zwischen zwei Bahnen oder Lotpunkten durch
zu viel Lotzinn gebildet, kénnen Sie es mit Litze aufsaugen. Sie konnen
das Zinn auch erhitzen und mit einem metallischen Gegenstand, der
nicht so schnell hei wird (beispielsweise eine Pinzette oder ein
Schraubenzieher) oder verchromt ist, die Liicke offnen, in dem dabei
das Lotzinn verdréngt wird.

Létsaugpumpen arbeiten mit Unterdruck. Die Pumpe wird durch
Niederdriicken gespannt (dabei wird eventuell altes Lotzinn aus
dem Kolben gedriickt). AnschlieBend wird die Létstelle mit dem
Létkolben erhitzt. Dann muss es schnell gehen: Lotkolben entfernen,
Diisendffnung iiber der Lotstelle dicht ansetzen und Ausloseknopf
driicken, um das Zinn anzusaugen. Weil die Létstelle oft zu schnell
erkaltet, erfordert das Verfahren etwas Gliick und wird vom Autor
nicht geschétzt.
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